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CO, NEDIR?

» Kimyasal sureclerin kacinilmaz tGranuddr.

Taken from EcoMatcher.com

= Sera gazidir.
— Gezegen, her on yilda 0.2 ° C isiniyor.
— Sicaklik artigi 2060 yilina kadar 2 ° C'ye ulasabilir.

= CO, Salinimi

— Enerji santralleri
— Cimento, demir-gelik, cam ve kagit sanayi
— Biogaz ve biokutle surecleri

= Atik mi, Hammadde mi?

Dusuk karbonlu dongusel iktisata ve
sera gazi sorununa ¢ok onemli katkilar yapacak bir kimyasal
hammaddedir.




HIDROJEN EKONOMISI VE CO,

Linear Ekonomi — Dongusel Ekonomi

= Yenilenebilir Enerjinin Dalgalanma ve Aralikli Uretim Sorunlari
— Tuketim talebindeki degisiklikler

= Yenilenebilir Enerjinin Depolanmasi

= Elektrik depolamak mi, yoksa bu enerjiyi kimyasal baglarda depolamak
mi1?
— Enerji tasiyicisi olarak Hidrojen
— Alternatif enerji tasiyicilari (metanol ve dimetil eter)

Sustainable Energy and Fuels, 2020, 4, 80-95




Hidrojen Uretim Yontemleri
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Hidrojen Uretimi Ve Kullanim Yollarina Genel Bakis
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Taken from Sustainable Energy and Fuels, 2020, 4, 80-95




Power-to-Gas Facility - STORE&GO Project

Enerji gecisinin onemli bir bilegseni olarak metan
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Power-to-Gas & Power-to-Liquid
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Dizel Alternatifi, Yakit Pilleri
Sogutucu ve Kimyasal Hammade
Kalorifik Deger: 28000 kj/kg
Cetane Sayisi: 55-60
No particulate matter and low NOx emission




SENTETIK GAZDAN METHANOL VE DME SENTEZI Y

Nanoyapili Katalizorlerin Performanslari '/
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Neler Bagsarmis Olacagiz?
CO, ve H, den Dogalgaz Eldesi (Power-to-Methane)

= Yenilenebilir enerjinin elektrik depolama sorununu ¢ozmus olacagiz.

= Temiz hidrojen uretmig olacagiz.

» Sentetik dogalgaz Uretmis olacagiz.

» Enerji sektorinde ve dogal gazda disa bagimlligin azaltmis olacagiz.
= Onemli sanayilerin CO, ayak izini azaltmis olacagz.

= CO,’'i degerlendirmis ve dongusel iktisata eklemis olacagiz.



CO, ve H, den Dogalgaz Eldesi (Power-to-methane)
Refah, Doga dostu, Modern ve Rekabetc¢i bir Turkiye Enerji Ekonomisi

= Biz bu isi yapabilir miyiz?
» Bu sektoru sahiplenebilir miyiz?

= Nasil bir teknoloji gelistirmeliyiz?
— Maliyet
— Sonuc odakli
—Yuksek Verimlilik
— Surduradlebilirlik
— Dongusel Ekonomi
— Cevre Dostu
— Uluslar arasi igbirligine agik

» Enerji Sistemleri Politikalarinin Butunlesik Bir Yaklasim ile Zamanlica

Belirlenmesi
— Akademi (Temel Bilimler ve Uygulamali Bir (Kimya Muhendisligi, Makine
Muahendisligi, ...)
— Devlet Kurumlari (Bakanliklar, EPDK, TUBITAK. ...)
— Sirketler (Start-up Sirketleri, Gazbir — Gazmer, SOCAR, ...)




DINLEDIGINIZ ICIN TESEKKUR EDERIM.

SORULAR ?
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POWER-to-NH,
POWERING

HOW IT WORKS THE ASIA
PACIFIC

Air Separation Unit

N
.4
Electricity

- Ammonia (NH3)
Synthesiser

Slides by courtesy of Dr. Hyuntae Sohn of Korea Institute of Science and Technology (KIST)



POWER-to-NH,

vnergy
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« Cevre dostu slreg (azot tek yan trundur)

« Depolama ve nakliye icin kullanilan mevcut amonyak altyapisi sayesinde yuksek

ekonomik fizibilite

* YUuksek gravimetrik ve hacimsel hidrojen depolama kapasitesi (agirlikca% 17.6,

yaklasik 120 kg / m3)
* %200 yenilenebilir enerji kullanilarak H, ve NH, uretildiginde sifir karbon ayak izi

* Amonyagdin seri Uretimi ticarilestirildigi gibi, buyuk oOlgekli amonyagin iglenmesi igin

guvenli protokoller de saglam bir sekilde kurulmustur.

Slide by courtesy of Dr. Hyuntae Sohn of Korea Institute of Science and Technology (KIST)




Perspektif

Research, develop, demonstrate , and deploy NOW!

= Hidrojen Ekonomisi ile CO, kullanimi
— Katalizor tasarimi (Stabil ve Selektif Katalizorler)
— Reaktor tasarimi (Dinamik Reaktorler — Sicaklik Kontroll)
— Process tasarimlari (Yenilikci)
 Verimlilik
» Cevreye Efkisi
« Ekonomisi
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Power-to-Gas Sistemleri

= ETOGAS — AUDI E-GAS PLANT (2013)
» Biogaz ve amine adsorpsiyonu ile CO2 eldesi

Sunfire — HELMETH (2013)
» Yuksek Sicaklik Elektrolize ile Methanation
= 85% verim amaclanmaktadir

MicrobEnergy — BioPower2Gas (2015)
= Ticari boyutta calismaktadir
» Launched in September 2013 in Germany

Renewable and Sustainable Energy, Reviews 2017, 69, 29%312
Renewable and Sustainable Energy, Reviews 2018, 81, 433-446




AMERIKA ENERJI BAKANLIGI

» Department of Energy — Office of Science, Argonne National Laboratory (uc farkli
grup), University of Delaware — (iki farkli arastirma grubu)

STORE AND GO PROJECT

» Department of Energy — Office of Science, Argonne National Laboratory (uc farkli
grup), University of Delaware — (iki farkli arastirma grubu)
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POWER TO GAS

Sentetik Metan Gazi Uretimi

H.
ELECTRICITY :

(wind, solar) GAS GRID
CARBON SOURCE METHANATION MOBILITY
(biomass, industrial process) (biological or catalytic) CH (gas vehicles)
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Taken from Renewable Energy, 2016, 1371-1390

» Metan, dunya ¢apinda sanayi enerji ve ulasim sektorleri icin onemli Gneme sahip
bir enerji tasiyicisidir.

= CNG motor yakiti olarak kullanilan mevcut gaz dagitim sebekesine veya gaz
depolarina enjekte edilebilir

» Dogalgaz tesislerinde kolayca kullanilabilir.
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